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Para mejorar la sostenibilidad de los cultivos de mejillones 
(Mytilus galloprovincialis) en bateas, se propone integrar cultivos 
long-line de kombu de azúcar (Saccharina latissima)

Saccharina latissima:
• Alta capacidad biofiltradora de 

nutrientes (N y P)
• Crecimiento anual rápido
• Generación de biomasa con diversas 

aplicaciones (alimentación, cosmética, 
bioplásticos, etc.…)

• Diversificación y resiliencia productiva

El AT en Saccharina latissima consiste en exponerla a un estrés térmico moderado durante etapas
tempranas de su desarrollo, con el objetivo de generar una memoria biológica (epigenética) que le permita
responder mejor ante futuros episodios de calor.
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SOLUCIÓN 1 Sistema de acuicultura multitrófica integrada (AMTI)
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SOLUCIÓN 2 Acondicionamiento térmico (AT)

DESAFIOS DEL 
SECTOR ACUÍCOLA 

GALLEGO

Enfoque HOLOBIONTE:
S. latissima es una entidad funcional 

formada por:

Alga + microbioma + interacción con el ambiente

HIPÓTESIS: El AT podría incrementar la resiliencia  y el rendimiento de S. latissima frente al aumento de la 

temperatura del agua en sistemas AMTI costeros, con un posible papel del microbioma, regulado tanto por 

procesos epigenéticos como por señalización química

La AMTI consiste en el co-cultivo de organismos pertenecientes a 
distintos niveles tróficos de forma que los residuos generados por 
unos pueden ser aprovechados por otros.

Gauci et al. (2024)

Mejor AT: 20ºC 4 semanas

+30% crecimiento

+1ºC tolerancia térmica

Hill et al. (2025)

S  ↑2 °C tolerancia térmica 

de S. latissima 

↓ 0%  é           á      

provocadas por

cambio climático.

Nilsen et al. (2026)

AT:

+Proteínas de shock térmico

+Reguladores redox

+ Pectina liasas

Preservación de la 

fotosíntesis

Schenk et al. (2023)

↑             →            

microbioma (esporofito)

↓   x                     
Hyphomonadaceae · Granulosicoccaceae · 

Litorimonas

↑   x              
Sphingomonadaceae · Cellvibrionaceae · 

Thiotrichaceae

¿Efecto del AT en el 

microbioma de S. latissima?
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Diseño experimental

Se estudiará el AT de Saccharina latissima desde una perspectiva de holobionte.
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Durante el proceso se analizarán el transcriptoma, microbioma y metaboloma

para determinar si se genera:

Memoria 

epigenética 

en el alga

2. Inducción de esporofitos

1. Acondicionamiento térmico de gametofitos

4 °C · 9 °C (control) · 20 °C

3. Evaluación de la resiliencia térmica

• Estrés térmico →           y                                

acondicionados

• AMTI Ria Ares-Betanzos→                            

acondicionados en condiciones de cultivo AMTI (mejillón-kombu)

Microbioma 

termotolerante

Señalización/comunicación 

química específica

48 m

0.7 m

Ninguna imagen se ha hecho con Inteligencia Artificial

Datos de INTECMAR

Cultivo de S. latissima en 

cuerdas de Diciembre a 

Marzo

Gauci et al. (2024)

AT: Acumulación de 

lípidos neutros en 

gametofitos (♀)

+Resiliencia del

esporofito.

Saccharina latissima
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ACONDICIONAMIENTO 
TÉRMICO

(Gametofítos)

x6 x6 x6

14 ºC

x6 x6 x6

16 ºC

Control Heat Stress

Duración: 6 semanas 
Luz: 100 µmol photon ·m−2·s−1 y blanca
Fotoperiodo: 12h:12h
Volumen: 1L

EXPOSICIÓN A ESTRÉS
(Esporofíto)

GAMETOGENESIS

1
2

 m

Duración: 4 semanas
Luz: ↓intensidad y roja
Fotoperiodo: 12h:12h
Volumen: 100 mL
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